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(54) Title: SAUSAGE CASING WITH STARCH OR STARCH DERIVATIVES AND METHOD FOR PRODUCING THE SAME 
(54) Bezeichnung: WURSTHtlLUB MIT STARKE ODER STARKEDERIVATEN UND HERSTELLUNGSVERFAHREN 
(57) Abstract 

The invention relates to a seamless, tubular food casing. Said casing is shaped by blowing with a surface area ratio of 1 : 2 to 1 
: 10 and is produced from a thermoplastic mixture comprising a) thermoplastic starch and/or a thermoplastic starch derivative and b) at 
least one other polymer obtained by polycondensation or polyaddition, the weight ratio a) : b) being 90 : 10 to 10 : 90. The thermoplastic 
mixture may also contain plasticisers, lubricants, fibres, fillers and/or cross-linking agents. The inventive casing is especially suitable for 
use as a plastic sausage casing. 

(57) Zusammenf assu ng 

Nahtlose, schlauchfdrmige NahrungsmittelhQlle, die in einem Flachenverhaltnis von 1 : 2 bis I : 10 blasverformt ist, hergestellt 
aus einem thermoplastischen Gemisch, das a) thermoplastische Starke und/oder ein thermoplastisches Starkederivat und b) mindestens ein 
anderes, durch Polykondensation oder Polyaddition erhaitliches Polymer umfaBt, wobei das Gewichtsverhaltnis a) : b) im Bereich von 90 
: 10 bis 10 : 90 liegt. Das thermoplastische Gemisch kann daneben noch Weichmacher, Gleitmittel, Fasem, Failstoffe und/oder Vemetzer 
enthalten. Die Hulle ist besonders geeignet als kUnstliche Wursthtllle. 
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Wursthulle mit Starke oder Starkederivaten und Herstellungsverfahren 

Die Erfindung betrifft Wursthtillen aus Blends thermoplastischer Starkederivate 
mit biologisch abbaubaren, hydrophilen, geschmeidigmachenden Polymeren 
sowie geeigneten anderen Zusatzstoffen und gegebenenfalls Vernetzungs- 
mitteln. 

Die meisten WursthOllen bestehen aus Naturdarm, aber auch aus faserver- 
starkter regenerierter Cellulose, Kollagen oder synthetischen Polymeren. 
Cellulose und Kollagen sind zwar natiirlichen Ursprungs, die Herstellung der 
Wursthtillen erfolgt jedoch in aufwendigen und umweltbelastenden Verfahren. 
Hullen aus anderem Material, beispielsweise aus eiweili- oder acrylatbeschich- 
tetem G ewe be, haben dagegen nur eine geringe Bedeutung. 

Von den bekannten Hullen decken nur die aus Cell ulosehyd rat das gesamte 
Anwendungsspektrum ab. Kollagenhullen haben fur manche Anwendungen 
eine zu hohe Durchiassigkeit fQr Wasserdampf oder Sauerstoff. Die Hullen aus 
synthetischen Polymeren sind zur Herstellung von Dauerwurst ungeeignet Sie 
lassen sich zwar preiswert und einfach herstellen, beispielsweise durch 
Extrudieren, sind jedoch im Gegensatz zu den Cellulosehydrat- oder Kollagen- 
hullen nicht biologisch abbaubar. 

Die in der EP-A 0 709 030 beschriebene, durch Extrusion von thermoplastischer 
Starke hergestellte Wursthulle ist zwar biologisch abbaubar, weist aber noch 
immer Defizite auf. Sie ist insbesondere nicht ausreichend kochbestandig und 
neigt zum Versprflden nach Wasserbehandlung oder durch Weichmacher- 
verlust. 



Es bestand daher nach wie vor die Aufgabe, eine Nahrungsmittelhulle zu 
30 entwickeln, die sich aus natiirlichen - moglichst nachwachsenden - Rohstoffen 
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mit einfachen und umweltschonenden Verfahren - moglichst nach einem Extru- 
sionsverfahren - herstellen laBt und dabei gleichzeitig biologisch abbaubar oder 
mindestens kompostierbar ist. Die Hulle soil ausreichend permeabel und fur 
praktisch alle Wurstarten, unter anderem also fur die Herstellung von Koch- und 
5 Briihwursten wie auch von Rohwursten, verwendbar sein. 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Mischung (Blend) aus thermoplastischer 
Starke oder einem thermopiastischen Starkederivat und einem oder mehreren 
synthetischen Polymeren. Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist somit 

10 eine nahtlose, schlauchformige Nahrungsmittelhulle, die in einem Flachen- 
verhaitnis von 1:2 bis 1:10 blasverformt ist, hergestellt aus einem thermo- 
piastischen Gemisch, das dadurch gekennzeichnet ist, daft es a) thermo- 
plastische Starke und/oder ein thermoplastisches Starkederivat und b) 
mindestens ein anderes, durch Polykondensation oder Polyaddition erhaltliches 

15 Polymer umfafit, wobei das Gewichtsverhaitnis a):b) im Bereich von 90:10 bis 
10:90 liegt. 



Das thermoplastische Starkederivat ist vorzugsweise ein Starkeester, wie er in 
der DE-A 195 15 477 ausfuhrlich beschrieben ist Die Saurekomponente in dem 

20 Ester ist allgemein eine (C 2 -C 10 )Alkansaure, die vorzugsweise nicht oder nur 
wenig verzweigt ist. Ein besonders bevorzugtes und kostengunstiges Starke- 
alkanoat ist-Starkeacetat, insbesondere solches mit einem Substitutionsgrad 
von weniger als 3, speziell von 1,5 bis 2,4. Anders als die Starke selbst sind 
Starkeester, wie das Starkeacetat, bereits als solche thermoplastisch und 

25 mussen nicht erst plastifiziert werden. Starkeester mit einer langeren Alkylkette, 
beispielsweise Starkehexanoate, -octanoate oder -decanoate, bewirken eine 
Veranderung der Geschmeidigkeit und Zahigkeit wie auch der Permeation der 
Nahrungsmittelhullen. Durch Kombinieren verschiedener Starkeester lassen 
sich Hullen mit ganz speziellen Eigenschaften herstellen. Auch thermoplasti- 

30 sche Starkederivate, die kationische quarternare Seitengruppen mit hydro- 
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phoben (C 2 -C 18 )Alkylgruppen, vorzugsweise (C 2 -C 12 )Alkylgruppen, aufweisen, 
sind geeignet. 

Es hat sich gezeigt, daft Nahrungsmittelhullen, die nur aus thermoplastischer 
5 Starke und/oder thermoplastischen Starkederivaten bestehen, noch nicht das 
gewiinschte Mafi an Dehnbarkeit, Festigkeit, Zahigkeit, Geschmeidigkeit, vor 
allem aber an Stability gegenUber heiftem oder kochendem Wasser aufweisen. 
Die Eigenschaften der Hulle lielien sich auch dann nicht wesentlich verbessern, 
wenn der thermoplastischen Starke oder dem thermoplastischen Starkederivat 

10 noch verschiedene niedermolekulare Stoffe, wie Gleitmittel, Weichmacher und 
FullstofFe, zugesetzt wurden. Oberraschenderweise wurde gefunden, dali eine 
wesentliche Verbesserung erst dann eintritt, wenn die thermoplastische Starke 
bzw. das Starkederivat mit anderen, durch Polykondensation oder Polyaddition 
erhaltlichen, fur Lebensmlttelverpackungen unbedenklichen Polymeren abge- 

15 mischtist. 



Das durch Polykondensation erhaltliche Polymer ist vorzugsweise ein Homo- 
oder Copolymer mit Hydroxycarbonsaure-Einheiten. Besonders bevorzugt ist es 
ein Polylactid, Poly(3-hydroxy-propionsaure), Poly(3-hydroxy-buttersaure) ( 

20 Poly(4-hydroxy-buttersaure) ( Polycaprolacton, Polyester-urethane, Polyether- 
urethane und Polyester-ether-urethane, Polyalkylencarbonate der Formel 
-[CHR 1 -CHR 2 -0-COdp-I n , wobei R 1 und R 2 unabhSngig voneinander fur ein 
Wasserstoffatom oder einen (C 1 -C 4 )Alkylrest stehen und n eine ganze Zahi von 
10 bis 5.000 jst. Besonders geeignete Polyalkylencarbonate sind Polyethylen- 

25 - carbonat (R 1 = R 2 = H) und Polypropylencarbonat sowie Gemische davon. Die 
Polyalkylencarbonate sind beispielsweise in der WO 96/35746 beschrieben. Ein 
bevorzugtes Polymer, das durch Polyaddition erhaitlich ist, stellt Polyvinylacetat 
dar. Die Polykondensations- oder Polyadditionsprodukte lassen sich nach 
bekannten Verfahren synthetisch herstellen. Sie sind ublicherweise nicht oder 

30 nur sehr gering vernetzt. Ihr mittleres Molekulargewicht M w betrSgt allgemein 
20.000 bis 2.000.000, bevorzugt 100.000 bis 1.000.000. Es wird angenommen, 
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daft die Polykondensate eine Art von Matrix bilden, in der sich die thermo- 
plastische und damit destrukturierte Starke bzw. das Starkederivat gleichmaftig 
verteilt 

Das Gewichtsverhaltnis der Komponenten a):b) betragt bevorzugt 20:80 bis 
80:20, besonders bevorzugt 40:60 bis 60:40. 

Neben den Komponenten a) und b) kann das thermoplastische Gemisch noch 
weitere nieder- oder hochmolekulare Bestandteile enthalten, die insbesondere 
als Weichmacher oder Gleitmittel dienen oder die VertrSglichkeit der Kompo- 
nenten miteinander verbessern. Durch die weiteren Bestandteile kann die 
Homogenitat oder Flieftfahigkeit des extaidierbaren thennoplastischen Gemi- 
sches gegebenenfalls noch weiter verbessert werden. Als Weichmacher eignen 
sich besonders Glycerin, Diglycerin, Sorbit, Polyethylenglykol (PEG), Citronen- 
sSuretriethylester, Acetyl-citronensauretriethylester, Glycerintriacetat, Phthal- 
saureester (speziell Dimethylphthalat, Diethylphthalat und Dibutylphthalat) 
sowie Sorbit-mono- und diester. Der Anteil an Weichmacher(n) betragt bis zu 30 
Gew.-%, bevorzugt bis zu 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
des thermoplastischen Gemisches. Gleitmittel, die die Homogenitat des 
thermoplastischen Gemisches verbessern, sind insbesondere pflanzliche Fette 
oder Ole, synthetische Triglyceride, Lecithine, ethoxylierte Fettalkohole oder 
Wachse. Der Anteil der Gleitmittel betrSgt bis zu 12 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 
Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Gemisches. 

Die erfindungsgemafie Hulle kann schliefilich noch mit Fasern verstarkt sein. 
Allgemein sind die Fasem relativ kurz (durchschnittlich etwa 0,1 bis 3 mm, 
bevorzugt 0,2 bis 1 ,5 mm). Damit die HQIIe biologisch abbaubar und somit kom- 
postierbar bleibt, sind Fasern aus Baumwoll-Linters, Holzzellstoff, aus regene- 
rierter Cellulose ("Regeneratfasern"), aus Hanf, Flachs, Sisal oder Jute beson- 
ders geeignet. Der Anteil an Fasern kann bis zu 25 Gew.-% betragen. 
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Vorzugsweise liegt der Faseranteil bei 2 bis 15, insbesondere bei 5 bis 
15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtwicht des Gemisches. Die Fasem 
werden in dem thermoplastischen Gemisch bzw. der daraus hergestellten 
extrudierbaren Schmelze gleichmaliig verteilt. 

Die Hulle kann entweder anstelle der Fasem oder zusatzlich noch Fullstoffe 
enthalten. Als Fullstoffe bieten sich beispielsweise Calciumcarbonat, Talkum, 
Kaolin oder Anhydrit (= Calciumsulfat) an. Der Anteil an Fullstoffen kann bis zu 
12 Gew.-% betragen, bevorzugt liegt er jedoch bei 2 bis 8 Gew.-%, besonders 
bevorzugt bei 4 bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des 
thermoplastischen Gemisches. 

Fur Hullen mit einer besonders hohen Stabilitat gegenuber heifiem oder 
kochendem Wasser hat es sich als gQnstig erwiesen, dem thermoplastischen 
Gemisch noch Vemetzungsmittel hinzuzufQgen. Geeignete Vemetzungsmittel 
sind beispielsweise DicarbonsSuren, Di- oderTriisocyanate (besonders Hexa- 
methylendiisocyanat), Dialdehyde (besonders Glyoxal), Diepoxide, Diimine oder 
Silane bzw. Siloxane mit Vinylgruppe(n), beispielsweise Vinyl-trimethyl-silan. 
Der Vemetzer wird vorzugsweise erst dann zugesetzt, wenn die ubrigen 
Komponenten des Gemisches bereits aufgeschmolzen sind. Der Anteil an 
Vemetzer(n) betrflgt bis zu 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
des thermoplastischen Gemisches. 

Die Herstellung von thermoplastisch verarbeitbarer Starke ist bekannt und in 
den WO 90/05161 und 90/10019 beschrieben. Bei der Plastifizierung wird die 
Helixstruktur der nativen Starke aufgehoben. Die Starke liegt danach in amor- 
phem Zustand vor. Die Plastifizierung erfolgt allgemein durch Ertiitzen und 
Zufuhren mechanischer Energie, beispielsweise durch langere thermische 
Behandlung in einem Kneter oder einem Ein- bzw. Zweischneckenextruder. 
Damit die Starke unterhalb ihrer Zersetzungstemperatur schmilzt, sind Zusatze 
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notwendig, wie Wasser, 1 ,3-Butandiol, Glycerin, Diglycerin, N,N-Dimethyl- 
harnstoff, Sorbit oder Citrat. Beirn Plastifizieren mit Wasser werden etwa 20 bis 
25 Gew.-% Wasser, vorzugsweise etwa 17 Gew,-% Wasser hinzugefugt, jeweils 
bezogen auf das Gewicht der nativen Starke. Dabei wird eine Temperatur von 
5 etwa 100 bis 130 °C eingehalten. Beim Plastifizieren mit Glycerin haben sich 
ein Anteil von 0,5 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 16 Gew.-%, wiederum 
jeweils bezogen auf das Gewicht der nativen Starke, und eine Temperatur von 
150 bis 170 °C als gunstig erwiesen. Durch diese Behandlung wird der Anteil 
der kristallinen Starke auf 5 Gew -% Oder noch darunter gesenkt. 

10 

Das thermoplastische Gemisch lafit sich in ublichen Apparaturen, beispiels- 
weise in einem Zweischneckenkneter, aus den genannten Komponenten her- 
stellen. Zur Bildung einer homogenen, thermoplastischen Schmelze aus dem 
Gemisch hat sich eine Temperatur von 90 bis 200 °C, bevorzugt von 120 bis 

15 180 °C, als gunstig erwiesen. Die Schmelze kann extrudiert, nach dem AbkUh- 
len zerkleinert und als Granulat oder in ahnlicher Form zwischengelagert, 
ebenso gut auch direkt zu einer Nahrungsmittelhulle verarbeitet werden. Der 
aus der beschriebenen Schmelze hergestellte Schlauch wird dann im Blasform- 
yerfahren mit Luft aufgeblasen und dabei langs und quer verstreckt in einem 

20 FlSchenverhaitnis von 1:2 bis 1:10, bevorzugt 1:3 bis 1:5. Erst durch die Ver- 
streckung erhalten die Schlduche die optimale Festigkeit, Dehnung, Kaliber- 
haltung und Schrumpf. Wie stark ausgeprSgt jede dieser Eigenschaften ist, 
hangt primar von derZusammensetzung des thermoplastischen Gemisches ab. 
So lassen sich die NahrungsmittelhQIten durch gezielte Auswahl der Kompo- 

25 nenten des thermoplastischen Gemisches, der Verstreckungsbedingungen und 
der Art der Nachbehandlung den unterschiedlichsten Anfbrderungen anpassen. 
Gegebenenfalls konnen die blasverformten HQIIen auch noch teilweise 
thermofixiert werden. 

30 In einem weiteren Verfahrensschritt kOnnen die schlauchf6rmigen HQIIen innen 
und/oder aufien prapariert werden, urn sie fur die verschiedenen Verwendungen 
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als Wursthulle noch besser geeignet zu machen. Dafur lassen sich die meisten 
der flussigen Praparationen, die auch fur die Veredelung von Cellulose- 
hydrathiillen Qblich sind, in entsprechend angepaftter Konzentration einsetzen. 
So ist es besonders giinstig, die innere Oberflache einer fur Dauerwurst 
vorgesehenen Hulle mit EiweiB (bevorzugt Casein, Gelatine, Sojaprotein oder 
Weizenprotein) zu Oberziehen. Das Eiweift wird dabei ublicherweise mit einem 
Aldehyd an die Oberflache der Hulle gebunden. Durch den Einsatz von Harzen 
oder durch den Zusatz von Trennmitteln zum Eiweift/AIdehyd kann die 
SchSlbarkeit der WursthQIle eingestellt werden. Die Haftung der Hulle am 
Wurstbrat laftt sich mit bekannten Rezepturen bis zu einer starken Trenn- 



wirkung reduzieren (das ist beispielsweise erforderlich im Fall der Thiiringer 
Blutwurst). 

Geeignete Aufienpr&parationen sind ebenfalls bereits von CellulosehQIIen 
15 bekannt. Durch Behandeln der SuBeren Oberflache der Hulle mit einer solchen 
Preparation lassen sich insbesondere Schimmelresistenz, Oberfiachenrauhig- 
keit und Bedruckbarkeit einstellen. 

Die erfindungsgemaiie Nahrungsmittelhulle kann in ihren Eigenschaften so weit 
20 variiert werden, daft sie einer Cellulose- oder auch einer Kunststoffhulle - 
entspricht. Sie laftt sich nach einfachen und umweltfreundlichen Verfahren 
herstellen. Ihre guten Quell- und Schrumpf eigenschaften bewirken, daft sie 
jederzeit straff am Wurstbrat anliegt und daft sich auch beim langsamen 
Abtrocknen keine Falten bilden. Durch die Wahl der Komponenten kann die 
25 Permeabilitat der Hulle fOr Wasser, Wasserdampf und Sauerstoff exakt 
eingestellt werden. Oberraschenderweise ist die Hulle sogar durchlassig filr 
Rauch, so daft sie auch fUr gerducherte Wurstsorten (beispielsweise Salami) 
gut geeignet ist. Die zur Herstellung der Hulle eingesetzte Starke gehort dartiber 
hinaus zu den besonders gunstigen nachwachsenden Rohstoffen. 



30 



# 
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Die erfindungsgemafte Hulle kann schlieftlich auch noch mit einern - bevorzugt 
weitmaschigen - Netz umgeben werden, das dem fertigen Produkt ein beson- 
ders ansprechendes Aussehen verleiht. Es besteht aus einem zur Umhullung 
von Wursten bekannten Schlauchnetz, das dem Umfang des Tragerschlauches 
angepafit ist. Die Starke soil mindestens .... mm betragen, damit sich das Netz 
deutlich abhebt. Verwendet werden die unterschiedlichsten Maschenformen: 
dreieckig, sechseckig, quadratisch, rautenformig, rund oder oval. Die Maschen 
selbst werden aus einzelnen oder miteinander verschlungenen Faden gebildet 
und bestehen gewfihnlich aus TextilfSden, bevorzugt aus einem Material, das 
dem des Tragerschlauches ahnelt. Im Gegensatz zu dem aus der DE-A 
39 07 951 bekannten Netz ist kein Kleber mehr notwendig, da sich die 
erfindungsgemafte Hulle der Netzstruktur anpa&t und so die gewunschte 
Haftung gewahrleistet. 

In denfolgenden Beispielen sind Prozente als Gewichtsprozente zu verstehen, 
soweit nicht anders angegeben. 

Beispiel 1: 

a) Herstellung thermoplastischer Starke 

100 kg Kartoffelstarke wurden unter vermindertem Druck auf einen Wasserge- 
halt von weniger als 0,3 % im Vakuum getrocknet und mit 50 kg Glycerin (99 
%ig) in einem Kneter bei 160 bis 190 °C geschmolzen und gut durchmischt. Zur 
Aufhebung der Helixstruktur der Starke wurde die Schmelze fur etwa 2 h bei 
170 °C gehalten. Sie wurde dann extrudiert und granuliert. Beim anschlieBen- 
den Lagem des Granulats blieb die Starke im amorphen und damit thermo- 
plastischen Zustand. 

b) Herstellung einer unverstarkten, nahtlosen NahrungsmittelhOlle: 

75 kg des unter a) beschriebenen Granulats (50 kg Starke + 25 kg Glycerin) 
wurden mit 50 kg Polycaprolacton, 3 kg Sonnenblumenol und 3 kg Hexa- 
methylendiisocyanat gemischt. Die gleichmafiig miteinander vermischten 
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Komponenten wurden in einem Extruder bei 150 °C geschmolzen. An- 
schliefiend wurde die Schmelze durch eine Ringduse extrudiert. Der Durch- 
messer der Ringduse war so gewahlt, daB nach dem Blasverformen im 
Flachenvertialtnis 1:10 ein Schlauch mit einem Durchmesser von 60 mm 
5 (= Kaliber 60) und einer Wanddicke von 80 |jm erhalten wurde. 

Die Schlauche sind bestandig in Wasser, quellen jedoch darin und schrumpfen 
wieder beim Trocknen. Sie konnen in Form von einseitig abgebundenen Ab- 
schnitten oder in aufgestockter Form als sogenannte "Raupen" auf die Fullvor- 
10 richtung aufgesetzt werden. Sie sind insbesondere als HOIIen fOr Dauerwurst, 
(d.h. fiir eine Rohwurst mit besonders hohem Reifegrad) geeignet. 

Im gewasserten Zustand wurde ein Platzdruck von 25 bis 35 kilo-Pascal (kPa) 
erreicht. Die statische Dehnung bei 15 kPa Innendruck lag bei 68 bis 76 mm. 
15 Die HOIIen wurden mit Salamibrat gefullt. Die Haftung am Brat war gering 
(Schalbarkeit nach 2 Wochen: "1" auf einer Werteskala von 1 bis 6, wobei "1" 
fur "sehr leicht schaibar" und "6" fur "ubemiafcig starke Haftung, HOIIe kann nicht 
zerstfirungsfrei abgezogen werden" steht). 

20 Zur Erhohung der Brathaftung wurde daher eine Eiweili-(Casein)/Glyoxal- 
Innenpraparation aufgetragen, wie sie bei Cellulosehydratschlauchen ublich ist. 

Beispiel 2: 

Es wurde ein Blend hergestellt aus 50 kg Starkeacetat mit einem Substitu- 
25 tionsgrad von 2,2 und einer Molmasse von 580 g/mol f die mit 50 kg Poly- 
ethylencarbonat mit einem Molekulargewicht M w von 500.000 vermischt und mit 
15 kg Citronensauretriethylester versetzt wurden. Diese Mischung wurde mit 
8 kg thermoplastischer Starke, 5 kg 1 ( 2;5,6-Diepoxy-hexan (Hexamethylendi- 
epoxid) und 5 kg ethoxyliertem Octadecanol (Stearylalkohol), durchschnittlich 
30 12 Ethylenoxid-Einheiten, versetzt. 
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Dieses Gemisch wurde in einem Zweischneckenextruder bei 150 bis 170 °C ge- 
schmolzen, gut durchmischt und anschliefiend durch eine Ringduse extrudiert, 
deren Abmessungen so gewShlt waren, daft nach Blasverformung im Fiachen- 
verhaltnis 1:8 ein Schlauch von Kaliber 70 mit einer Wanddicke von 90 \im 
erhalten wurde. 

Der so hergestellte Schluuch war briihbestandig; er quoll in Wasser und 
schrumpfte wieder beim Trocknen. 

Im gewasserten Zustand wurde ein Platzdruck von 38 bis 42 kPa erreicht. Die 
statische Dehnung bei 15 kPa Innendruck lag bei 76 bis 80 mm. 

Einseitig abgebundene Oder geraffte Abschnitte waren zur Herstellung von 
Dauer- und Bruhwurst geeignet. Die Schalbarkeit war bei beiden BrStsorten gut 
(Bewertung: 2). 

Beispiel 3 (Herstellung einer faserverstarkten Hulle): 

Ein Blend aus 50 kg Starkeacetat, 15 kg Citronensauretriethylester und 50 kg 
Polyethylencarbonat wurde mit 10 kg Flachsfasern einer LSnge von 0,2 bis 
1,5 mm gleichmSliig in der Schmelze vermischt. Bei 160 bis 180 °C wurde die 
Schmelze durch eine Ringduse extrudiert und blasverformt (Fiachenstreckver- 
haltnis 1:6), so dafi ein Schlauch von Kaliber 60 erhalten wurde. Die gewas- 
serten Schlauche erreichten einen Platzdruck von 60 bis 65 kPa und eine stati- 
sche Dehnung von 65 bis 70 mm bei 21 kPa Innendruck. 

Die Hullen waren fur Bruh- und Dauerwurst einsetzbar. Sie erreichten ein FQII- 
kaliber von 66 bis 68 mm und lieften sich gut abschaien. 
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Beispiel 4: 

Ein Polymerblend wie im Beispiel 1 beschrieben wurde in der Schmelze mit 
12 % Baumwoll-Linters gleichmafiig vermischt, extrudiert und blasverformt 
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durch eine Ringduse, so daft bei einer Langs- und Querverstreckung im 
Flachenverhaltnis von 1:10 ein Schlauch von Kaliber 50 erhalten wurde. 

Im gewasserten Zustand wurde ein Platzdruck von 60 bis 68 kPa und eine stati- 
5 sche Dehnung von 56 bis 62 mm bei 21 kPa Innendruck gemessen. 

Das Fullkaliber lag in Fall von Brtih- und Dauerwurst bei 57 bis 62 mm. Die 
Schalbarkeit war gut. 
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1 . Nahtlose f schlauchformige NahrungsmittelhOlle, die in einem Flachen- 
verhaltnis von 1:2 bis 1:10 blasverformt ist, hergestellt aus einem 
thermoplastischen Gemisch, das dadurch gekennzeichnet ist t daft es a) 
thermoplastische Starke und/oder ein thermoplastisches Starkederivat 
und b) mindestens ein anderes, durch Polykondensation Oder 
Polyaddition erhaltliches Polymer umfaftt, wobei das Gewichtsverhaltnis 
a):b) im Bereich von 90:10 bis 10:90 liegt. 

2. NahrungsmittelhOlle gemaft Anspruch 1 1 dadurch gekennezichnet, daft 
das thermoplastische Starkederivat ein StSrkeester, bevorzugt ein 
Starkealkanoat, besonders bevorzugt StSrkeacetat, ist. 

3. NahrungsmittelhOlle gemSR Anspruch 1 oder 2 f dadurch gekennzeichnet, 
dafi das durch Polykondensation erhaltliche Polymer ein Homo- oder 
Copolymer mit Hydroxycarbonsaure-Einheiten, bevorzugt ein Polylactid, 
eine Poly(3-hydroxy-propionsaure), eine Poly(3-hydroxy-buttersaure) f 
eine Poly(4-hydroxy-buttersaure), Polycaprolacton, ein Polyester- 
urethan, ein Polyether-urethan, ein Polyester-ether-urethan oder ein 
Polyalkylencarbonat der Formel -[CHR 1 -CHR 2 -0-CO-0-] n ist, wobei R 1 
und R 2 unabhangig voneinander fur ein Wasserstoffatom oder einen 
(C 1 -C 4 )Alkylrest stehen und n fur eine ganze Zahl von 10 bis 5.000 
steht. 

4. NahrungsmittelhOlle gemaR einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 3 t 
dadurch gekennzeichnet, dad das Gewichtsverhaltnis a):b) im Bereich 
von 20:80 bis 80:20, bevorzugt im Bereich von 40:60 bis 60:40, liegt. 
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5. 



NahrungsmittelhOlle gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das thermoplastische Gemisch minde- 
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stens einen Weichmacher, vorzugsweise Glycerin, Diglycerin, Sorbit, 
Polyethylenglykol, Citronensauretriethylester, Acetyl-citnonensauretri- 
ethylester, Glycerintriacetat, einen Phthalsaureester Oder Sorbit-mono- 
oder -diester. enthalt, wobei der Anteil an Weichmacher(n) bis zu 30 
Gew.-%, bevorzugt bis zu 15 Gew.-% f jeweils bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des therrnoplastischen Gemisches, betragt. 

Nahrungsmittelhulle gemaft einem Oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft das thermoplastische Gemisch minde- 
stens ein Gleitmittel, bevorzugt ein pflanzliches Fett oder ein pflanzliches 
Ol, ein synthetisches Triglycerid, Lecithin, einen ethoxylierten Fettalkohol 
oder ein Wachs, enthalt, wobei der Anteil an Gleitmittel(n) bis zu 12 
Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 6 Gew.- 
%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des therrnoplastischen 
Gemisches, betragt. 

Nahrungsmittelhulle gemaii einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft das thermoplastische Gemisch mit Fasem, 
bevorzugt Fasern aus Baumwoll-Linters, Holzzellstoff, aus regenerierter 
Cellulose, aus Hanf, Flachs, Sisal oder Jute, vermischt ist, wobei der 
Anteil an Fasern bis zu 25 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 15, besonders be- 
vorzugt 5 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtwicht des 
Gemisches, betragt. 

Nahrungsmittelhulle gemaii einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft das thermoplastische Gemisch Fullstoffe, 
bevorzugt Calciumcarbonat, Talkum, Kaolin oder Anhydrit, enthalt, wobei 
der Anteil an Fullstoffen bis zu 12 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 8 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 4 bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Gemisches, betragt. 
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9. Nahrungsmittelhulle gemafX einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dali das thermoplastische Gemisch minde- 
stens ein Vemetzungsmittel, bevorzugt eine Dicarbonsaure, ein Di- oder 
Triisocyanat, ein Dialdehyd, ein Diepoxid, ein Diimin oder ein Silan bzw. 
Siloxan mit Vinylgruppe(n), enthalt, wobei der Anteil an Vernetzer(n) bis 
zu 20 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 
5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Gemisches, 
betrSgt. 

1 0. Nahrungsmittelhulle gemSIS einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dali sie mit einer Innen- und/oder Aulienprapa- 
ration versehen ist. 

11. Verfahren.zur Herstellung der Nahrungsmittelhaile gemali einem oder 
mehreren der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daR das 
thermoplastische Gemisch durch eine Ringduse extrudiert und in einem 
FlSchenverhaitnis von 1:2 bis 1:10 blasverformt wircL 



12. 
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Verwendung der NahrungsmittelhOlle gemSfi einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 10 als kunstliche Wursthulle. 
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diese Verbindung fur einen Fachmann nahefiegend 1st 

VerdffenMtehung, die Mitglied dereelben Patentfamilie ist 
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9S7002KN 
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FOR FURTHER ACTION, Prelini i nary j 


ation of Transmittal of International 
Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 
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PCT/EP99/00801 
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Priority date {day/month/year) 

13 February 1998(13.02.98) 
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Applicant 



KALLE NALO GMBH & CO. KG 



I This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



P7, This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description claims ; andVor 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PC 1 ). 



These annexes consist of a total of. 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industuaj applicability 

Lack of unity of invention 
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I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



q , , ra .... 

Reasoned statement under Article 35(2) .with regard to novelty, inventive step oondustnal apj^cability; 



citations and explanations supporting such statement 
Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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17 July 1999(17.07.99) 



Date of completion of this report 

25 May 2000 (25.05.2000) 
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International application No. 
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Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 2-11 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages ! , filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of — 



01 March 2000 (01. 03.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, 



sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
3 - ' — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2, 3, 8 



1, 4-7, 9-12 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 

1. The following documents are referred to: 

Dl = EP-A-0 709 030 

D2 = US-A-3 329 509 

D3 = EP-A-0 820 698 

D4 = WO-A-92 19680. 

2 . The independent claims 

2 . 1 Claim 1 

Claim 1 does not satisfy the requirements of PCT 
Article 33(2) for the following reasons: 

Document Dl discloses a seamless, tubular food 
casing that is blow-molded with a surface area ratio 
of 1:2 to 1:10 (see Claim 8), made of a 
thermoplastic mixture that comprises a) 
thermoplastic starch and/or a thermoplastic starch 
derivative (see Claim 1) and b) at least one other 
polymer obtained by polycondensation or polyaddition 
(see Claim 4), the weight ratio of a) :b) lying 
between 90:10 and 10:90 (see Claim 5 and column 2 f 
lines 54-56) . 
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Consequently, document Dl discloses all of the 
features of Claim 1. This claim does not exclude the 
presence of a fiber reinforcement (in Claim 7, in 
fact, fibers are even admixed) , nor does it restrict 
the polymer to a biodegradable polymer. 



2.2 Claim 11 

Document Dl also discloses a process for producing 
the food casing according to Claim 1, inter alia, 
the thermoplastic mixture being extruded through a 
ring nozzle and being blow-molded with a surface 
area ratio of 1:2 to 1:10 (see Claim 8). 

Therefore, this claim also fails to satisfy the 
requirements of PCT Article 33(2). 

2 . 3 Claim 12 

Because the food casing in document Dl is conceived 
as a sausage casing, Claim 12 does not satisfy the 
requirements of PCT Article 33(2) either. 



The subject matter of the dependent claims either 
does not appear to be novel (PCT Article 33(2)) or 
does not appear to involve an inventive step (PCT 
Article 33(3)) for the following reasons: 

3 . 1 Claims 4-7, 9, and 10 

Document Dl discloses the additional features of 
Claim 4 (see Claim 5 and column 2, lines 54-56) , of 
Claim 5 (see Claim 7), of Claim 6 (see Claim 5), of 
Claim 7 (see column 2, line 57, to column 3, line 
4), Claim 9 (see Claim 2) and of Claim 10 (see Claim 
10) . Hence, these claims do not satisfy the 
requirements of PCT Article 33(2). 



3. 



The dependent: claims 
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3 . 2 Claims 2 and 8 

Document D2 also discloses a seamless, tubular food 
casing, which contains plastic, possibly 
thermoplastic starches and/or a starch derivative 
(see column 2, lines 4-13, in particular "The heat 
treatment may be effected on...the mixture of filmogen 
material and hydrophilous ingredient" ) and another 
polymer, the weight ratio lying between 90:10 and 
10:90 (see examples). The surface area ratio of 
Claim 1 would be obvious to a person skilled in the 
art (PCT Article 33(3)). The starch derivative can 
be a starch ester (see, for instance, Example 13) . 
Hence, Claim 2 does not satisfy the requirements of 
PCT Article 33(3). Even if Dl were taken as the 
starting point, it would be obvious for a person 
skilled in the art to use a starch ester. 

Document D2 also discloses the use of fillers and 
gives examples (see column 3, lines 7-10, examples) . 
It would be obvious to a person skilled in the art 
to use fillers in the foodstuff casings of document 
Dl and in quantities as stated in Claim 8 of the 
application. Hence, this claim fails to satisfy the 
requirements of PCT Article 33(3). 

3 . 3 Claim 3 

Document D3 discloses foodstuff casings that contain 
polymers (homo- or co-) with hydroxycarboxylic acid 
units - see Claim 2. Because this document suggests 
that these polymers are especially biodegradable, it 
would be obvious for a person skilled in the art to 
use them in the foodstuff casings of document Dl , if 
the objective problem is seen as that of improving 
casing biodegradability (see column 1, lines 29-34, 
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of document Dl; page 3, lines 22-24, of the later- 
submitted application D3) . Moreover, D3 does not 
exclude the possibility of other polymers being 
blended with the synthetic polymer (Claim 6) . 

It should also be noted that document D3 (page 2, 
lines 42-45) discusses the problem of the poor 
mechanical properties of the casing in document Dl . 
Document D4 contains the teaching that synthetic 
polymers, as in document D3, can also be combined 
with thermoplastic starches, in order to achieve 
improved mechanical properties (see abstract and 
pages 1-2) . Document D4 proceeds from other 
documents (page 1, second paragraph) which concern, 
among other things, foodstuff casings and in which 
the starch is in a thermoplastic form. Owing to this 
combined teaching, a person skilled in the art 
seeking to improve the casing in document Dl would 
arrive at the subject matter of Claim 3, and so it 
does not satisfy the requirements of PCT Article 
33(3) . 
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siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/00801 


Internationales AnmeldedatumfTag/Monat/Jahr) 
06/02/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/02/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
A22C13/00 


Anmelder 






KALLE NALO GMBH & CO. KG et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mil der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtiinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

< 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



17/07/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde; 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Clayton, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2383 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/00801 



i. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden^ gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Setten: 

2-11 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 01/03/2000 mit Schreiben vom 28/02/2000 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2, 3, 8 

Nein: Anspruche 1, 4-7, 9-12 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-12 

Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Eridarungen 
siehe Beiblatt 
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Absatz V 

1 . Folgende Dokumente werden zitiert: 

D1 EP-A-0 709 030 

D2 US-A-3 329 509 

D3 EP-A-0 820 698 

D4 WO-A-92 19680 

2. Die unabhangigen Anspruche 

2.1 Anspruch 1 

Anspruch 1 erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT aus folgenden 
Grunden: 

Dokument D1 offenbart eine nahtlose, schlauchformige Nahrungsmittelhulle, die 
in einem Flachenverhaltnis on 1:2 bis 1:10 blasverformt ist (siehe Anspruch 8), 
hergestellt aus einem thermoplastischen Gemisch, das a) thermoplastische 
Starke und/oder ein thermoplastisches Starkederivat (siehe Anspruch 1) und b) 
mindestens eine anderes, durch Polykondensation oder Polyaddition erhaltliches 
Polymer (siehe Anspruch 4) umfaBt, wobei das Gewichtsverhaltnis a):b) im 
Bereich von 90:10 bis 10:90 liegt (siehe Anspruch 5 und Spalte 2, Zeilen 54-56). 

Somit offenbart das Dokument D1 alle Merkmale des Anspruchs 1. Dieser 
Anspruch schlieRt ubrigens nicht aus, daB eine Faserverstarkung vorhanden sein 
darf (im Anspruch 7 werden Fasern sogar eingemischt), noch schrankt er das 
Polymer auf ein biologisch abbaubares Polymer ein. 

2.2 Anspruch 1 1 

Dokument D1 offenbart auch ein Verfahren zur Herstellung der 
Nahrungsmittelhulle gemaB u.a. Anspruch 1, wobei das thermoplastische 
Gemisch durch eine Ringduse extrudiert und in einem Flachenverhaltnis von 1:2 
bis 1:10 blasverformt wird (siehe Anspruch 8). 

Deswegen erfullt dieser Anspruch auch nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) 
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PCT. 
2.3 Anspruch 12 

Da die Nahrungsmittelhulle des Dokuments D1 als Wursthulle gedacht ist, erfiillt 
auch Anspruch 12 nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

3. Die abhangigen Anspruche 

Der Gegenstand der abhangigen Anspruche scheint entweder nicht neu (Artikel 
33(2) PCT) oder nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht zu sein (Artikel 
33(3) PCT) aus folgenden Grunden: 

3.1 Anspruche 4 bis 7. 9 und 10 

Dokument D1 offenbart die zusatzlichen Merkmale des Anspruchs 4 (siehe 
Anspruch 5 und Spalte 2, Zeilen 54-56), des Anspruchs 5 (siehe Anspruch 7), des 
Anspruchs 6 (siehe Anspruch 5), des Anspruchs 7 (siehe Spalte 2, Zeile 57 bis 
Spalte 3, Zeile 4), des Anspruchs 9 (siehe Anspruch 2) und des Anspruchs 10 
(siehe Anspruch 10). Somit erfullen diese Anspruche nicht die Erfordernisse des 
Artikels 33(2) PCT. 

3.2 Anspruche 2 und 8 

Auch das Dokument D2 offenbart eine nahtlose, schlauchformige 
Nahrungsmittelhulle, worin plastische, mdglicherweise thermoplastische (siehe 
Spalte 2, Zeilen 4-13, insbesondere "The heat treatment may be effected on.. .the 
mixture of filmogen material and hydrophilous ingredient") Starke und/oder ein 
Starkederivat und ein anderes Polymer enthalten sind, wobei das 
Gewichtsverhaltnis im Bereich von 90:10 bis 10:90 liegt (siehe Beispiele). Das 
Flachenverhaltnis des Anspruchs 1 ware fur den Fachmann offensichtlich (Artikel 
33(3) PCT). Das Starkederivat kann ein Starkeester sein (siehe z.B. Beispiel 13). 
Somit erfullt Anspruch 2 nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. Auch 
wenn man vom D1 ausgehen wurde, ware es fur den Fachmann offensichtlich, ein 
Starkeester einzusetzen. 

Dokument D2 offenbart auch die Verwendung von Fullstoffen und gibt Beispiele 
(siehe Spalte 3, Zeilen 7-10, Beispiele). Es ware offensichtlich fur den Fachmann, 
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Fullstoffe in den Nahrungsmittelhullen des Dokuments D1 zu verwenden, und das 
in Mengen wie im Anspruch 8 der Anmeldung angegeben. Somit erfullt dieser 
Anspruch nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 

3.3 Anspruch 3 

Das Dokument D3 offenbart Nahrungsmittelhullen die Polymer (Homo- oder Co-) 
mit Hydroxycarbonsaure-Einheiten enthalten - siehe Anspruch 2. Da dieses 
Dokument den Hinweis gibt, das diese Polymere besonders biologisch abbaubar 
sind, ware es offerisichtlich fur den Fachmann, sie in den Nahrungsmittelhullen 
des Dokuments D1 zu verwenden, wenn das objektive Problem als eine 
verbesserte Abbaubarkeit der Hulle gesehen wird (siehe Spalte 1, Zeilen 29-34 
des Dokuments D1; Seite 3, Zeilen 22-24 der spater-eingereichten Anmeldung 
D3). Es wird ubrigens in D3 nicht ausgeschlossen, daB andere Polymere mit dem 
synthetischen Polymer geblendet werden konnen (Anspruch 6). 

Es wird auch bemerkt, daB das Dokument D3 (Seite 2, Zeilen 42-45) vom 
Problem der schlechten mechanischen Eigenschaften der Hulle des Dokuments 
D1 spricht. Dokument D4 enthalt die Lehre, daB synthetische Polymere wie im 
Dokument D3 auch mit thermoplastischen Starke kombiniert werden konnen, urn 
u.a. verbesserte mechanische Eigenschaften zu erreichen (siehe Abstrakt und 
Seiten 1-2). Das Dokument D4 geht von anderen Dokumenten (Seite 1, zweiter 
Absatz) aus, die u.a. mit Lebensmittelhullen zu tun haben, und worin die Starke in 
einer thermoplastischen Form ist. Ein Fachmann, der die Hulle des Dokuments 
D1 verbessern wollte, kame auch durch diese kombinierte Lehre auf den 
Gegenstand des Anspruchs 3, der deswegen nicht die Erfordernisse des Artikels 
33(3) PCT erfullt. 
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Wursthulle mit Starke oder Starkederivaten und Herstellungsverfahren 

Die Erfindung betrifft Wursthullen aus Blends thermoplastischer Starke oder 
Starkederivate mit biologisch abbaubaren, hydrophilen, geschmeidigmachenden 
Polymeren sowie geeigneten anderen Zusatzstoffen und gegebenenfalls 
Vernetzungsmitteln. 

Die meisten WursthQIIen bestehen aus Naturdarm, aber auch aus faserver- 
starkter regenerierter Cellulose, Kollagen oder synthetischen Polymeren. 
Cellulose und Kollagen sind zwar naturlichen Ursprungs, die Herstellung der 
Wursthullen erfolgt jedoch in aufwendigen und umweltbelastenden Verfahren. 
Hullen aus anderem Material, beispielsweise aus eiweifi- oder acrylatbeschich- 
tetem Gewebe, haben dagegen nur eine geringe Bedeutung. 

Von den bekannten Hullen decken nur die aus Cellulosehydrat das gesamte 
Anwendungsspektrum ab. Kollagenhullen haben fur manche Anwendungen 
eine zu hohe Durchlassigkeit fur Wasserdampf oder Sauerstoff. Die Hullen aus 
synthetischen Polymeren sind zur Herstellung von Dauerwurst ungeeignet Sie 
lassen sich zwar preiswert und einfach herstellen, beispielsweise durch 
Extrudieren, sind jedoch im Gegensatz zu den Cellulosehydrat- oder Kollagen- 
hullen nicht biologisch abbaubar. 

Die in der EP-A 0 709 030 beschriebene, durch Extrusion von thermoplastischer 
Starke hergestellte Wursthulle ist zwar biologisch abbaubar, weist aber noch 
immer Defizite auf. Sie ist insbesondere nicht ausreichend kochbestandig und 
neigt zum Versproden nach Wasserbehandlung oder durch Weichmacher- 
verlust. 

Es bestand daher nach wie vor die Aufgabe, eine Nahrungsmittelhulle zu 
entwickeln, die sich aus naturlichen - moglichst nachwachsenden - Rohstoffen 



